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1 Over deze handleiding

Deze handleiding is een bestanddeel van het appa-
raat.

» Lees de handleiding aandachtig door, voordat
u werkzaamheden aan en met het apparaat be-
gint, en neem deze bij alle werkzaamheden altijd
in acht, met name ook de waarschuwingen en vei-
ligheidsinstructies.

» Bewaar de handleiding binnen handbereik aan
het apparaat en overhandig deze bij een eventu-
ele verandering van eigenaar aan de nieuwe ei-
genaar.

» Raadpleeg bij vragen of onduidelijikheden de lo-
kale partner van de fabrikant of de klantenservice.

» Neem ook alle andere geldende documenten in
acht.

1.1 Geldigheid

Deze handleiding geldt uitsluitend voor het door het
typeplaatje geidentificeerde apparaat.

1.2 Referentiedocumenten

De volgende documenten bevatten aanvullende infor-
matie bij deze installatie- en gebruikershandleiding:

e planningshandboek, hydraulische aansluiting

e gebruiksaanwijzing van de verwarmings- en
warmtepompregelaar

e Kkorte beschrijving van de warmtepompregelaar

e gebruiksaanwijzing van de uitbreidingsprintplaat
(toebehoren)

e logboek

e Handleiding van de warmtepomp
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1.3 Symbolen en markeringen

Markering van waarschuwingen

Symbool Betekenis
Veiligheidsrelevante informatie.
A Waarschuwing voor letsel.
GEVAAR Dit duidt op een acuut gevaar dat
ernstig letsel of zelfs de dood tot
gevolg heeft.
WAAR- Dit duidt op een mogelijk gevaarlijke
SCHUWING | situatie die tot ernstig letsel of zelfs
de dood kan leiden.
VOOR- Dit duidt op een mogelijk gevaarlijke
ZICHTIG situatie die tot middelzwaar of licht
letsel kan leiden.

LET OP Dit duidt op een mogelijk gevaarlijke
situatie die tot materi€le schade kan
leiden.

Symbolen in het document

Symbool Betekenis

Informatie voor de vakman

Informatie voor de gebruiker

Voorwaarde voor een handeling

v
> Te verrichten handeling (één stap)
1

5 2., 3. .. Genummerde stap binnen een te
verrichten handeling die uit meer-
dere stappen bestaat. Neem de
volgorde in acht.

Aanvullende informatie, bijv. tip voor
makkelijker werken, verwijzing naar
normen

[=\o

-> Verwijzing naar meer gedetailleerde
informatie op een andere plaats in
deze handleiding of in een ander
document

. Opsomming
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1.4 Contact

Actuele adressen voor de aankoop van toebehoren,
voor service of voor het beantwoorden van vragen
over het apparaat en deze handleiding kunt u op inter-
net vinden:

e www.ait-deutschland.eu

2 \Veiligheid

Gebruik het apparaat uitsluitend in technisch onberis-
pelijke toestand, voor het beoogde doel, veiligheids-
en risicobewust en met inachtneming van deze hand-
leiding.

2.1 Beoogd gebruik

Het apparaat is uitsluitend voor de volgende functies
bedoeld:

e \erwarmen
e Bereiding van warm drinkwater

» In het kader van het beoogde gebruik dienen
de bedrijfsvoorwaarden (= ‘Technische gege-
vens/leveringsomvang’ op pagina 16) alsmede
de handleiding en andere geldende documenten
in acht te worden genomen.

» Neem bij het gebruik de lokale voorschriften in
acht: wetten, normen, richtlijnen.

leder ander gebruik van het apparaat geldt als onei-
genlijk.

2.2 Kwalificatie van het personeel

Alle instruerende informatie in deze handleiding is uit-
sluitend aan gekwalificeerd vakpersoneel gericht.

Alleen gekwalificeerd vakpersoneel is in staat de werk-
zaamheden aan het apparaat veilig en correct uit te
voeren. Bij ingrepen door niet-gekwalificeerd perso-
neel bestaat het risico op levensgevaarlijk letsel en
materiéle schade.

» Verzeker u ervan dat het personeel vertrouwd is
met de lokale voorschriften, met name op het ge-
bied van veilig en risicobewust werken.

» Laat werkzaamheden aan de elektriciteit en elek-
tronica alleen uitvoeren door vakpersoneel met
een opleiding in ‘elektriciteit’.

» Laat andere werkzaamheden aan de installatie al-
leen door gekwalificeerd vakpersoneel uitvoeren,
bijv.

e verwarmingsinstallateur
e sanitairmonteur

e  koelmonteur (onderhoud)

Binnen de garantieperiode mogen service- en repara-
tiewerkzaamheden alleen worden uitgevoerd door per-
soneel dat door de fabrikant is geautoriseerd.

2.3 Persoonlijke beschermingsmid-
delen

Aan scherpe apparaatranden bestaat gevaar voor snij-
wonden aan de handen.

» Draag bij het transport snijvaste veiligheidshand-
schoenen.

2.4 Restrisico’s

Letsel door elektrische stroom

Bepaalde componenten in het apparaat staan onder
levensgevaarlijke spanning. Alvorens de bekleding
van het apparaat te openen:

» Schakel het apparaat spanningsvrij.

» Beveilig het apparaat tegen opnieuw inschakelen.

2.5 Materiéle schade vermijden

Ondeskundige werkwijze

Voorwaarden voor een minimalisering van ketelsteen-
en corrosieschade in warmwaterverwarmingsinstalla-
ties:

vakkundige planning en ingebruikname
e corrosietechnisch gesloten installatie

e integratie van een voldoende gedimensioneerde
drukhouder

e gebruik van gedemineraliseerd verwarmingswater
(demi-water) of water conform VDI 2035

e regelmatig onderhoud en service

Indien een installatie niet onder de genoemde voor-
waarden gepland, in bedrijf gesteld en gebruikt wordt,
bestaat er risico op de volgende beschadigingen en
storingen:

e storingen en uitval van onderdelen en componen-
ten, bijv. pompen, kleppen
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e interne en externe lekkage, bijv. aan warmtewis-
selaars

e verkleining van doorsneden en verstopping van
onderdelen, bijv. warmtewisselaars, buisleidingen,
pompen

e materiaalmoeheid
e vorming van gasbellen en gaskussens (cavitatie)

e vermindering van de warmteoverdracht, bijv. door
vorming van aanslag, afzettingen en daarmee
samenhangende geluiden, bijv. kookgeluiden,
stroomgeluiden

» Neem bij alle werkzaamheden aan en met het ap-
paraat de informatie in deze handleiding in acht.

Ongeschikte kwaliteit van het vul- en
aanvullende water in het verwarmingscircuit

Het rendement van de installatie en de levensduur van
de warmteopwekker en de verwarmingscomponenten
hangen in belangrijke mate af van de kwaliteit van het
verwarmingswater.

Wanneer de installatie met onbehandeld drinkwater
wordt gevuld, slaat calcium als ketelsteen neer. Aan
de warmteoverdrachtsvlakken van de verwarming ont-
staat dan kalkaanslag. Hierdoor daalt het rendement
en stijgen de energiekosten. In extreme gevallen wor-
den de warmtewisselaars beschadigd.

» Vul de installatie uitsluitend met gedeminerali-
seerd verwarmingswater (demi-water) of water
conform VDI 2035.

3  Bedrijf en onderhoud

OPMERKING

Het apparaat wordt via het bedieningsele-
ment van de verwarmings- en warmtepomp-
regelaar bediend (2> gebruiksaanwijzing
van de verwarmings- en warmtepomprege-
laar).

3.1 Energie- en milieubewuste wer-
king

Ook bij het gebruik van een warmtepomp blijven de al-

gemeen geldende voorwaarden voor een energie- en

milieubewuste werking van een verwarmingsinstallatie

onveranderd van kracht. Tot de belangrijkste maatre-
gelen behoren:
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e geen onnodig hoge aanvoertemperatuur;

e geen onnodig hoge temperatuur warm drinkwater
(neem de lokale voorschriften in acht);

e de ramen niet continu op een kier/in kiepstand
zetten (ventileren), maar korte tijd helemaal ope-
nen (luchten);

e let op de juiste instelling van de regelaar.

3.2 Onderhoud

Het apparaat alleen aan de buitenzijde schoonvegen
met een vochtige doek of een doek en een milde rei-
niger (afwasmiddel, neutrale reiniger). Gebruik geen
agressieve, schurende, zuur- of chloorhoudende reini-
gingsmiddelen.

4  Leveringsomvang

Voorbeeldopstelling van de leveringsomvang:

Voorbeeld HSV 9M1/3

1 Compact apparaat (warmdrinkwaterreservoir
en buffervat, zonder warmtepomp)

2 Bedieningsdeel van de verwarmings-
en warmtepompregelaar,
buitentemperatuursensor

3 Veiligheidscomponent, pompkogelkranen

Stelvoetjes bijgeleverd (aan de achterzijde):



Controleer de geleverde goederen visueel op
zichtbare beschadiging.

Controleer of de levering volledig is.
Indien er iets niet in orde is, meteen reclameren.

4.1 Toebehoren

Voor het apparaat is het volgende toebehoren verkrijg-
baar via de lokale partner van de fabrikant:

uitbreidingsprintplaat met diverse extra functies

kamerbedieningseenheid voor de bediening van
de hoofdfuncties uit de woonruimte

Elektrische verbindingsset

4.2

Componenten

Oploselektrode

eI |
2

Voorbeeld HS(D)V 9M1/3

1 Veiligheidscomponent
verwarmingscircuit (geisoleerd)
Omschakelklep warm drinkwater
Elektrisch verwarmingselement

achter afschermplaat

Overstortventiel

Circulatiepomp verwarmingscircuit (HUP)
Afsluitkraan met vul- en aftapkraan
Afsluitkraan met aftapkraan,

bij HS(D)V 12M3 met vul- en aftapkraan
8 Regelaar

9 Schakelkast

10 Expansievat

11 Aftap buffervat

12 Voetjes voor stelschroeven

BWW
PSP

W N

NOoO o b

warmdrinkwaterreservoir
buffervat
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5  Transport, opstelling en
montage

5.1 Uitpakken en transport

Instructies voor een veilig transport

Het apparaat is zwaar (= ‘Technische gegevens/le-
veringsomvang’ op pagina 16). Er bestaat gevaar
voor letsel en materiéle schade bij het vallen of omval-
len van het apparaat.

Aan scherpe apparaatranden bestaat gevaar voor snij-
wonden aan de handen.

» Draag snijvaste veiligheidshandschoenen.

De hydraulische aansluitingen zijn niet op mechani-
sche belastingen berekend.

» Het apparaat mag daarom niet aan de hydrauli-
sche aansluitingen worden opgetild of getranspor-
teerd.

Transporteer het apparaat bij voorkeur met een pallet-
wagen of eventueel met een steekwagen of draag het.

Transport met een palletwagen

» Transporteer het apparaat verpakt en op een hou-
ten pallet bevestigd naar de opstellingsplaats.

Uitpakken:

1. Verwijder de plastic folies. Let erop dat het appa-
raat hierbij niet wordt beschadigd.

2. Verwijder het transport- en verpakkingsmateriaal
milieuvriendelijk in overeenstemming met de loka-
le voorschriften.

3. Verwijder op de opstellingsplaats de folie van het
kunststof element van het frontpaneel

Indien het apparaat gedragen wordt, wordt aanbevo-
len om de houten pallet nog niet te verwijderen.

5.2 Vergemakkelijking van het trans-
port

Om het transport eenvoudiger en lichter te maken, kan
aan de voorzijde de complete hydrauliek (incl. regelaar
met schakelkast) worden afgeschroefd.

De hydrauliek is met 3 zeskantschroeven aan het buf-
fervat bevestigd.

Voorbeeld HS(D)V 9M1/3

1 3 zeskantschroeven
2 Wartelmoeren die bij het afschroeven
moeten worden losgedraaid

Draai eerst de wartelmoeren aan de leidingen naar het
buffervat los. Verwijder daarna de 3 zeskantschroeven
en de complete hydrauliek van het buffervat.

5.3 Het apparaat dragen en transport
met steekwagen

Het hydraulische station dragen

Om het dragen te vergemakkelijken, kan aan de uit-
laat voor warm drinkwater een T-stuk met twee dub-
bele nippels gemonteerd worden. Het wordt aanbevo-
len de houten pallet pas na het dragen te verwijderen.

» Het hydraulische station met 3 - 4 personen naar
de plaats van opstelling dragen.
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Transport van het hydraulische station met
een steekwagen

1. Het hydraulische station met de onderzijde van
het apparaat op de steekwagen laden.

2. Het hydraulische station met spanband op steek-
wagen vastzetten.

3. Het hydraulische station naar de plaats van op-
stelling transporteren.

5.4 Opstelling
Opstellingsplaats

LET OP
Dit apparaat mag uitsluitend in gebouwen
worden opgesteld.

De opstellingsruimte dient vorstvrij en droog te zijn. De
lokaal geldende voorschriften moeten in acht worden
genomen.

- Maatschets en opstellingstekening van het betref-
fende type apparaat.

1. Plaats het apparaat op een horizontale, bij voor-
keur akoestisch geisoleerde ondergrond met vol-
doende draagvermogen.

Kantel het apparaat langzaam en voorzichtig aan
één kant.

Ondersteun het gekantelde apparaat, zodat het
niet per ongeluk terug kan vallen.

2. Monteer aan alle 3 de poten de stelschroeven.

Stelvoetjes om in te schroeven

Laat het apparaat langzaam en voorzichtig weer
op de ondergrond neer.

Lijn het uit met de drie stelschroeven.

3. Als voor het transport de hydrauliek werd gede-
monteerd, moet deze nu weer aan het buffervat
worden vastgeschroefd!

5.5 Montage/hydraulische aansluiting
op het verwarmingscircuit en war-
me drinkwater

ﬁ OPMERKING.
Vé6r de aansluiting op het verwarmingssys-
teem moet het verwarmingscircuit grondig
gespoeld worden.
LET OP

Beschadiging van de koperen leidingen door ontoe-
laatbare belasting!

» Beveilig alle aansluitingen tegen verdraaiing.

v" De diameters en lengtes van de buizen van het ver-
warmingscircuit zijn voldoende gedimensioneerd.
Houd hierbij ook rekening met de aansluitleidingen
tussen warmtepomp en hydrauliektower.

v De vrijle opvoerhoogte van de circulatiepomp
brengt ten minste de voor dit apparaattype ver-
eiste  minimale doorstroomhoeveelheid op
(= ‘Technische gegevens/leveringsomvang’ op
pagina 16).

v" De leidingen voor de verwarming zijn via een vast
punt aan de wand of het plafond bevestigd.

» Op het hoogste punt van het verwarmingscircuit
een ontluchter aanbrengen.

» Neem aan de voorkant van het hydraulische stati-
on de kap weg:

- Maattekening
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1. Aan de binnenzijde van de kap bevinden zich links
en rechts telkens 3 sleuven, aan de tower-kast
bevinden zich telkens 3 overeenkomstige lippen,
waaraan de kap wordt bevestigd.

2. Zo kan de kap met één ingreep gedemonteerd en
weer aangebracht worden.

5.6 Veiligheidscomponent

De veiligheidscomponent voor het verwarmingscircuit
vindt u bij het bijgeleverde toebehoren.

Monteer de veiligheidscomponent op de daarvoor be-
doelde aansluiting aan de bovenzijde van het appa-
raat.

De veiligheidsafvoer van de veiligheidsklep moet vol-
gens de geldende normen en richtlijnen via een trechter-
sifon naar de afvoer worden geleid!

5.7 Expansievaten

Het expansievat voor het verwarmingscircuit is geinte-
greerd.

Er moet altijd worden gecontroleerd of de grootte van
het expansievat voldoende is voor de installatie. Indien
nodig moet de opdrachtgever een extra expansievat
in overeenstemming met de geldende normen instal-
leren.

OPMERKING.

De voordruk van de expansievaten dient in
overeenstemming met de berekening volgens
de geldende norm (EN 12828) aan de instal-
latie te worden aangepast (ca. 0,5 bar onder
de installatievuldruk).

5.8 Hydraulische aansluiting van het
warmdrinkwaterreservoir

De aansluiting van het warmdrinkwaterreservoir moet
worden uitgevoerd volgens DIN 1988 en DIN 4753
deel 1 (of de betreffende, lokaal geldende normen en
richtlijnen).

De op het typeplaatje vermelde bedrijfsoverdruk mag
niet worden overschreden. Monteer indien nodig een
drukregelaar.

De sensor voor de bereiding van warm drinkwater is al
in de schakelkast aangesloten.

LET OP

De elektrische geleidbaarheid van het warme
drinkwater moet > 100uS/cm bedragen en
binnen de drinkwaterkwaliteit liggen.

6 Montage elektrisch systeem

De warmtepomp elektrisch met het
hydraulische station verbinden

1. Beide steekaansluitingen van de last- en buskabel
van het hydraulische station naar de slots op de
warmtepomp leiden.

OPMERKING.

Bij duaal vermogensgeregelde warmtepom-
pen zijn de leidingen (8 m) van de warmte-
pomp al aangesloten.

o

2. Aansluitingen in elkaar steken:

3. Afdekking voor stekkerverbindingen monteren.

Elektrische aansluitingen tot stand brengen

LET OP
Vernieling van de compressor door een ver-
keerd draaiveld!

» Waarborg, dat voor de voeding van de compres-
sor een rechts draaiveld beschikbaar is.

Fundamentele informatie over de elektrische
aansluiting

e Voor elektrische aansluitingen gelden eventueel
voorschriften van het lokale energiebedrijf.

e De stroomvoorziening van de warmtepomp moet
uitgerust zijn met een zekeringautomaat volgens
IEC 60947-2 die op alle polen is aangesloten en
een afstand van ten minste 3 mm tussen de con-
tacten heeft.
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Indien vereist: Een aardlekschakelaar type A is
voldoende.

Let op de waarde van de uitschakelstroom
(= ‘Technische gegevens/leveringsomvang’' op
pagina 16).

Neem de voorschriften voor elektromagnetische
compatibiliteit (EMC) in acht:

Leg regel-/sensorleidingen en de voedingsleiding
van het apparaat op voldoende afstand van elkaar
(> 100 mm).

Leg niet-afgeschermde elektriciteitsleidingen
en afgeschermde leidingen (buskabels) op vol-
doende afstand.

Patchkabels en buskabels mogen niet worden
verlengd. Er kunnen buskabels tot een lengte van
30 m worden gebruikt, indien de kwaliteit van de
kabel overeenstemt met de originele kabel.

Elektrische aansluiting

De elektrische verbinding vindt plaats via de schakel-
kast.

Kabels en leidingen naar binnen trekken en verbindin-
gen tot stand brengen

1.

10

Alle kabels naar externe verbruikers moeten wor-
den gestript, voor ze in de kabelgoot van de scha-
kelkast worden gelegd.

Kabel op de achterkant van het hydraulische sta-
tion door de kabelgoot in de schakelkast leiden.

—>.°

B
Open de schakelkast in het apparaat.

Draai hiervoor de beide bovenste schroeven van
het deksel los, maar niet volledig uit. Verwijder de
overige schroeven. Neem de afdekplaat weg.

Regel- en sensorleidingen alsook de leiding voor
de EVU-barriére via de doorvoeropeningen voor
elektrische leidingen aan de achterzijde van het
toestel naar binnen trekken. Via de kabelgoot
naar de klemmen in de schakelkast leggen.

Sluit de elektrische leidingen volgens het aansluit-
schema aan.

-> “Aansluitschema” van het betreffende type appa-
raat.

A

[ S|
|

il

Relais
Bedieningselement
Aansluiting bus-kabel
Elektrische schakelkast
Trekontlastingen

A wON -

¢\
\

(m

i

@ O

D@

Last Compressor

Bus (afgeschermd)

Lastkabel verwarmingselement
Besturingsspanning

Stuurspanning alleen duale warmtepomp
Warmtepomp

Onderverdeling

NOoO A WwWN -
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AANWIJZING.

Het bedieningselement van de verwarmings-
en warmtepompregelaar kan door middel van
een geschikte netwerkkabel worden verbon-
den met een computer of netwerk, om de ver-
warmings- en warmtepompregelaar dan van I
daar uit te besturen.
Als dit gewenst is, dient tijdens de elektri- |
sche aansluitingswerkzaamheden een af-
geschermde netwerkkabel (categorie 6, met
RJ-45-connector) door het apparaat en pa-
rallel aan de reeds geinstalleerde regelkabel o ) )
van de verwarmings- en warmtepomprege- 1 vier uitsparingen in de
laar te worden gelegd . schakelkastplaat

o

OPMERKING.

Bij apparaten met een geintegreerd elek-
trisch verwarmingselement is het verwar-
mingselement standaard op 9kW (6kW) aan-
gesloten. Het kan op het relais Q op 6kW
(4kW) = 2 fasewerking, hiervoor Q5/6 los-
klemmen. Of op 3kW (2kW) = 1 fasewer-
king, hiervoor Q5/6 en Q5/4 losklemmen.
De waarden tussen haakjes zijn voor het 6
kW-verwarmingselement. Losgemaakte ka-

o

bels van lasdoppen voorzien. Alle bovenge- 2. Aan de achterzijde van het bedieningsdeel bevin-
noemde fases mogen losgemaakt worden den zich 4 haken, waarmee het bedieningsdeel
(veiligheids-temperatuurbegrenzer). aan de schakelkastplaat wordt opgehangen.

7/ Montage van het
bedieningselement

1. Neem aan de voorkant van de hydrauliektower de
kap weg:

3. Duw het opgehangen bedieningsdeel naar bene-
den, tot het vastkilikt.

4. Steek de regelkabel in de onderkant van de be-
dieningsunit.
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8

©2B® ®
Aansluiting kamerbedieningseenheid
RBE RS 485 (toebehoren)
Aansluiting netwerkkabel
Aansluiting LIN-buskabel voor de regelprintkaart

Aansluiting Modbus-kabel naar
de Modbus-verdeler

Spoelen, vullen en
ontluchten

8.1 Kwaliteit verwarmingswater

o

OPMERKING

o Gedetailleerde informatie vindt u onder an-
dere in de (Duitse) VDI-richtlijn 2035 “Voor-
komen van schade in warmwaterverwar-
mingsinstallaties’.

e vereiste pH-waarde: 8,2 ... 10
e Bij aluminium materialen:
8,2..8,5

De installatie uitsluitend met gedemineraliseerd
verwarmingswater (demi-water) of water conform
VDI 2035 (zoutarme werkwijze van de installatie)
vullen.

pH-waarde:

Voordelen van de zoutarme werkwijze:

12

geringe corrosieve eigenschappen
geen vorming van ketelsteen
ideaal voor gesloten verwarmingscircuits

ideale pH-waarde door zelfalkalisering na het vul-
len van de installatie

indien nodig eenvoudige alkalisering tot een pH-
waarde van 8,2 door toevoeging van chemicalién

8.2 Verwarmings- en warmdrinkwa-

v

>

o

terlaadcircuit spoelen en vullen

De afvoerleiding van de veiligheidsklep is aange-
sloten.

Let erop dat de drempeldruk van de veiligheids-
klep niet wordt overschreden.

OPMERKING

Ter ondersteuning van de spoel- en ontluch-
tingsprocedure kan ook het ontluchtingspro-
gramma van de regelaar genomen worden.
Door het ontluchtingsprogramma is het mo-
geliik om afzonderlijke circulatiepompen en
ook de omschakelklep aan te sturen. De de-
montage van de klepmotor is dan niet nood-
zakelijk.

Trek de beugelstift (2) aan de onderzijde van de
klepmotor (1) uit.

Klepmotor voorzichtig van de 3-wegs omschakel-
klep (3) verwijderen.

Draai de spil aan de 3 wegomschakelklep, zodat
de afgeronde zijde van de spil naar markering A
van de aansluitingen op de 3 wegomschakelklep
gericht is.
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9.

Spoel het warmdrinkwaterlaadcircuit gedurende
ca. 1 minuut.

Draai de spil, zodat de afgeronde zijde van de
spil naar markering B van de aansluitingen op de
3 wegomschakelklep gericht is.

Spoel het verwarmingscircuit grondig, tot er geen
lucht meer uit ontsnapt.

Zet de klepmotor (1) op de 3 wegomschakelklep
(3).

Steek de beugelstift (2) in de onderzijde van de
klepmotor.

;)

AA FR

Let erop dat de beugelstift correct is vastgeklikt:

e De klepmotor zit vast op de 3 wegomschakel-
klep.

e Beide punten van de beugelstift liggen op het
uitstekende gedeelte.

e De punten van de beugelstift zijn ca. 2 mm
zichtbaar (niet veel meer!).

8.3 Het warmdrinkwaterreservoir

-

9

spoelen, vullen en ontluchten

LET OP

Voor met het spoelen en vullen van het warm-
drinkwaterreservoir wordt begonnen, moet
de afvoerleiding van de veiligheidsklep aan-
gesloten zijn. De drempeldruk van de veilig-
heidsklep mag niet worden overschreden.

Open de klep toevoer koud drinkwater van het
warmdrinkwaterreservoir.

Open de tapkranen van de warmdrinkwaterklep-
pen.

Spoel het warmdrinkwaterreservoir tot er geen
lucht meer uit de kleppen aan de tapkranen komt.

Sluit de warmdrinkwaterkleppen aan de tapkra-
nen.

Hydraulische aansluitingen
isoleren

Hydraulische leidingen in overeenstemming met de lo-
kale voorschriften isoleren.

1.

2.
3.
4

Open de afsluiters.
Voer een drukproef uit en controleer de dichtheid.
Isoleer de externe, plaatselijke buisleidingen.

Isoleer alle aansluitingen, armaturen en leidingen.

10 Overstortventiel instellen

>

Installatie- en gebruikershandleiding warmte-

pomp.
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11 Inbedrijfstelling

Controleer of ...

e de watertoevoer naar het warmdrinkwaterreser-
voir geopend is.

e het warmdrinkwaterreservoir gevuld is.
Als de warmtepomp wordt ingeschakeld terwijl
het reservoir leeg is, meldt de bedieningsdeel
een storing.

- Gebruiksaanwijzing van de verwarmings- en
warmtepompregelaar.

-> Installatie- en gebruikershandleiding warmtepomp

12 Storingen

» Stel de oorzaak van de storing vast via het diag-
noseprogramma van de verwarmings- en warmte-
pompregelaar.

» Raadpleeg de lokale partner van de fabrikant of
de klantenservice. Houd hierbij de storingsmel-
ding en het apparaatnummer gereed.

12.1 Veiligheidstemperatuurbegrenzer
ontgrendelen

In het elektrische verwarmingselement (3) is een vei-
ligheidstemperatuurbegrenzer (2) ingebouwd. Bij een
uitval van de warmtepomp of lucht in de installatie:

» Controleren of de Reset-knop (1) in het midden
van de veiligheidstemperatuurbegrenzer (2) uitge-
sprongen is (bevindt zich onder de afdekking).

» Druk de uitgesprongen resetknop weer in.

» Indien de veiligheidstemperatuurbegrenzer her-
haaldelijk reageert, dient de lokale partner van de
fabrikant of de klantenservice te worden geraad-
pleegd.
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13 Demontage en verwijdering

13.1 Demontage

v' Het apparaat is spanningsvrij geschakeld en te-
gen inschakelen beveiligd.

» Sorteer de componenten volgens de materialen.

13.2 Verwijdering en recycling

» De componenten van het apparaat en de verpak-
kingsmaterialen dienen volgens de lokale voor-
schriften voor recycling te worden afgevoerd.

Back-up batterij

1. Schuif de back-up batterij op de printplaat van het
bedieningselement met een schroevendraaier uit.

2. \Verwijder de back-up batterij in overeenstemming
met de lokale voorschriften.
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14 Technische gegevens/leveringsomvang

Toebehoren voor warmtepomptype HSV 9M1/3 HSV 12M3

Lucht / water 8 kW met vermogensregeling | lucht / water 12 kW met vermogensregeling *ja —nee el — LI
Lucht/waterduaalmetvermogensregelmg ....................................................................................... Ja—nee— s
Opstellingsplaats

K

-Iiea ieve luchtvochtighei

Geluid

Geluidsdrukniveau binnen dB(A) 43 —
Verwarmingscircuit

Volumestroom: minimaal | nominaal analoog A7W35 (deellastbedrijf) | maximaal I'Ih 600 1 — 1 1200 600 1 — 1 2000
VrueopvoerhoogteIdrukverlleslvolumestroom ........................................................................ barlbarll/h ...... 0 63|—|1200 ........... 0 54|_|2000 .....
MaX|maaItoelaatbarebedrufsdruk ................................................................................................................... bar3 3 ....................

Algemene apparaatgegevens
Gewicht totaal kg 150 220

Gewicht tank | Gewicht hydraulische eenheid kg | kg — | — — | —

Warmdrinkwaterreservoir

Netto-inhoud | 180 303

H

Maximumdruk | Bedrijfsdru

Elektrische gegevens

Spanningscode 1 beveiliging op alle polen warmtepomp*)**) 1~N/PE/230V/50Hz 1 B16 3~N/PE/400V/50Hz | B16
Spannmgscode|beve|l|g|ngopallepolenwarmtepomp*)**)— ........................ s
Spannlngscodelbevelllglngstuurspannlng**) ......................................................................................................... 1 ~N/PE/230V/50HZ|B10 ......... 1 ~N/PE/230V/50HZ|B10

Spanningscode 1 beveiliging elektrisch verwarmingselement **)
S

Opgenomen vermogen circulatiepomp verwarmingscircuit min. — max. w 4 - 75 4 — 75

Overige apparaatinformatie

Veiligheidsklep verwarmingscircuit bij de levering inbegrepen:
o Sy eog Y
O

Flexibele kop|

pelingen verwarmingscircuit

geintegreerd: « ja

Regelaar geintegreerd: *ja — nee

Energiemeting geintegreerd: « @ — nee : -
*) alleen compressor, **) lokale voorschriften in acht nemen, 813320 R
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Toebehoren voor warmtepomptype HSDV 9M1/3 HSDV 12M3

Lucht / water 8 kW met vermogensregeling | lucht / water 12 kW met vermogensregeling *ja —nee — | — — | —

Lucht / water duaal RX Buitenopstelling *ja —nee — —
Opstellingsplaats

Kamertemperatuur min. | max. °C 51 35 51 35
RelatleveIuchtvochtlgheld% 6060 ....................
Geluid

Gelui 33 33

Geluidsvermogenniveau binnen

Verwarmingscircuit

Volumestroom: minimaal | maximaal (buisafmetingen zie warmtepomp) I/h 1 I/h 900 1 1600 900 1 1600
VrueopvoerhoogteIdrukverllesIvolumestroom ....................................................................... barlbarll/h 0652||1150 0808||1150 ........
Ma)(lmaaltoelaatbarebedrufsdrukbar ...................... 3 3 ....................
Regelgebledcwculatlepomp ........................................................... mmlmax .................................................. I/h 900|1600900|1600 ............
Algemene apparaatgegevens

Gewi kg 150,00 220,00

Gewicht tank | Gewicht hydraulische eenheid

Warmdrinkwaterreservoir

Netto-inhoud | 180 303

BeschermmgsanodeExternestroomlMagnesmmJa—nee —I .................................. e
Warmdnnkwatertempe rat uu r . warmtepompbedruf I elekt r|s ch ve rwa rm mgsele m e n t ........................ totC | . tot C ................ 60 N | . 65 ............................. 60 . I 65 ..............
HoeveelheldmengwatervolgensErP2009/125/EG(bu40Cverer|kvan1OI/m|n) ......................................... PR e s s
WarmhoudverllesvolgensErP2009/125/EG(b|165C) ................................................................................... o 55 ........................................ 7 4 ....................
Ma)(lmumdruklbedrufsdruk ................................................................................................................. b arlbar 10I61OI6 ................

Elektrische gegevens

Spanningscode 1 alpolige afzekering warmtepomp*)**) 1 fase

Spanningscode |1 afzekering stuurspanning **)

Spanningscode |1 afzekering elektrisch verwarmingselement **) 1 fase

Spanningscode | afzekering elektrisch verwarmingselement **) 3 fasen

Opgenomen vermogen circulatiepomp verwarmingscircuit min. — max.

Overige apparaatinformatie

Veiligheidsafsluiter verwarmingscircuit bij de levering inbegrepen: *ja — nee . .
Expan3|evatverwarmmgsclrcunbudeleverlnglnbegrepenja—nee ...................... e s s
Overstortvenhellomschakelklepverwwarmdnnkwater .......................................... g elntegreerdja—nee .................. e e s
Tr| |||ngs ontkoppeh ngenverwar mlngsmrcun .................................................................. g .é-'r.r:u-t; greerdja—nee ..................... s rr————
Regelaar ...................................................................................................................... g emtegreerdja—nee ...................... e s s
Warmteho .é v eelhe|d S r .é g|strat|e .................................................................................... g .é-'l‘.ﬁ-t .é g ree rd - J ; —ne .é ..................... e s s
*) alleen compressor, **) lokale voorschriften in acht nemen, 813324 813325
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Vrije opvoerhoogte

HSV 9M1/3

HSDV 9M1/3

09 + Apmax ‘ 09 + Apmax ‘
08 H 08 -
i e i \ —
07 | AN °L 07 | \\ L
06 | AN 08 1 L
= ; \ =05 |
5 05 | \ g F \
% : 5 04 L
§ o N 2 N\
(=% r 3] L
< 03 & N 03 { \
02 + AN 02 1 N
0.1 01 |
P T U EE R R R R R 00 b o
0,0 05 10 15 2,0 25 30 0.0 05 0 1.5 20 25 30
V pyy [M¥/h] Vw [m?/h]
Legenda:
Vaw Volumestroom verwarmingswater in m*h
Apmax Maximale vrije opvoerhoogte
823288
823284
10 ¥ Aprmax [ 0,9 = Apmax ‘
09 F - 08 | ™. N
08 | \\ —p | o F \ —p
8 f 7 L
: 71 N
07 L N = F
i N\ 06 AN
06 + AN i \
= F — 0,5 T
g 0,5 + NG 3 \\
é 04 & \ é 04 7 .
T N r
g ; S o0s |
0,3 f Tor
02 f 02 +
01§ 0,1
0,0 £ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L I} 0,0 F L L L L L L L L L L L L L L L L L L J
0,0 05 1,0 1,5 2,0 25 3,0 0,0 05 1,0 1,5 2,0 25 3,0
V pw [m/h] V p [m3/h]
Legenda:
Vaw Volumestroom verwarmingswater in mh
Apmax Maximale vrije opvoerhoogte
823285 823289
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HS(D)V 9M1/3

A

Maatschetsen

E

& &

kG

226 83 291 639 .
<1800 —
— 4 - — 1651 @\
ry 1547 !
e | \\\@
q4-- 1163 @/
'EV - 547 +—
508 +— 5
290
217
B\\
mim v N a 0\@ = - 04 [T T
97/ 180 323 216
600 2° 22 20
0 © 0
Legenda: D819417a- A Vooraanzicht
Alle maten in mm. B Zijaanzicht van links
E Achteraanzicht
Pos. Naam Afm.
1 Veiligheidscomponent
2 Ingang verwarmingswater (retour) Rp 1" bi
3 Uitgang verwarmingswater (aanvoer) Rp 1" bi
4 Bedieningselement
5 Aftap buffervat G1/2"
6 Verwarmingswateringang (van de warmtepomp) | Rp 1" bi
7 Verwarmingswateruitgang (naar de warmtepomp) | Rp 1" bi
8 Warm drinkwater R 1" bu
9 Circulatie R 3/4" bu
10 Koud water R 1" bu
1" Doorvoeren voor elektrische en sensorkabels
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HS(D)V 12M3 Maatschetsen
272 102/330 (3 740 ‘

ON - <
0] B = m 1732 g

11557 :
i

B 1079 e

®

4961 o
f) - pgliEca g

[
j/% o 233

@]
@{/ . 99 = = 0 2\]_2: i

3

I | e W 0
99230 374 , .
703 &° X R 392
O N (08
Legenda: D819489- A Vooraanzicht
Alle maten in mm. B Zijaanzicht van links
E Achteraanzicht
Pos. Naam Afm.
1 Veiligheidscomponent
2 Ingang verwarmingswater (retour) Rp 1" bi
3 Uitgang verwarmingswater (aanvoer) Rp 1" bi
4 Bedieningselement
5 Aftap buffervat G1/2"
6 Verwarmingswateringang (van de warmtepomp) |Rp 1" bi
7 Verwarmingswateruitgang (naar de warmtepomp) | Rp 1" bi
8 Warm drinkwater R 1" bu
9 Circulatie R 3/4" bu
10 Koud water R 1" bu
11 Doorvoeren voor elektrische en sensorkabels
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Opstellingsschema

HS(D)V 9M1/3

>400

5k

L% % N = |

OKF

>1550

>200

>500

N
NN
N

. —FS

Legenda:

Technische wijzigingen voorbehouden

OKF
FS

NL819418
Alle maten in mm.

Bovenkant montagevloer

Gearceerd oppervlak, vrije ruimte voor servicedoeleinden
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Opstellingsschema HS(D)V 12M3

>400

FS

OKF

>200

FS

>1810

>600

Legenda: DE819490
Alle maten in mm.

OKF Bovenkant montagevloer

FS Vrije ruimte voor servicedoeleinden
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HSV

Aansluitschema

23

1 | 2 y 3 4 A | 4 y 5 6 | 7 [
|||||||||||||||||||||||||||||||||||| -K11
_ 1
-Al m L]
X3-2 X4 X5-2 X9 = _ O
=7 [(EEEER FIEF| BB CEEEEE| [FEEEEEEEl = |
o Z|& HEEREE z[<|=|<|5|3|5|a o
| < < < _m,
|
||||||||||| ! e 1
m P 22|,
_ P HEHE!
-X20
" oW x(CO0
HUP BUP ZUP g FPL  ZIP SR S QOO
_ _ xQC00
_ <
_ ' S x(CCO
< Xm©
_ X5 2l 3K 4
Legenda: NL 831218 _ ||||||| el
Bedrijfsmiddel Functie HEHE
Al Regelaarprintplaat; Opgelet: I-max = 6,3A/230VAC
A3 Onderverdeling huisinstallatie
K11 Bedieningselement
X20 Aansluitprintplaat modbus
X200 Stekker modbus 12345
Klemmen  Afkorting -xNooEt_,
OuUT1 ZW1 Stuursignaal van aanvullende warmteopwekker 1 A/B/...[+12V/GND
ouT2 ZIP Circulatiepomp
OuT3 FP1 Pomp mengcircuit 1 potentiaalvrij contact
ouT4 MZ1/MIS  Laad/Ontlaad/Koelmengklep 1 dicht
OuUT5 MA1/MIS  Charge/Décharge/Mélangeur 1 ouverture
ouT6 ZUpP Hulpcirculatiepomp
ouT7 BUP Tapwater omschakelklep
OuUT8 HUP Circulatiepomp verwarmingscircuit
NTC2 TA Buitenvoeler
NTC3 TBW Tapwatervoeler
NTC4 TB1 Voeler mengcircuit 1
NTC5 TRL ext. Externe retourvoeler
NTC6 TVL Aanvoervoeler
NTC8 TRL Retourvoeler
NTC9 cw Codeerweerstand
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HSDV

Aansluitschema

1 2 y 3 I 4 A | 4 y 5 6 I 7 I 8
-K11
r— -V V- V- V- V- V- V- V- V- V- V- V- V—_— V— — — — — — — — — |_ =]
-Al | —
X3-2 X4 X5-1 -X5-2 X9 _ O -X10
) i I T R e B 1 ) el e e | T
3 z|5|z|5|z|5|=|5|=|G|=|5 z|5|=2|8|=|5 AAAAmmwm _I_aa
| =
T T L]
——— —+HH+H - —————H .
[ o S W
m P " L 22|,
_ | _ _ w\ m\ n\ EHEHHES
r..n r:.n r:.n |XNO
i = - .ﬂ ~ TRL W X1y 203( 4
R - =
HUP BUP ZUP s FP1 ZIP [T ] Nl.Nwl - E Q0G0
_ ) | xQ0O00
= |
| s ™Y xQC00
| < x6(D
_ | xsQ000
Legenda: NL 831219 0 T T T HERE
Bedrijfsmiddel Functie
N PE L
Al Regelaarprintplaat; Opgelet: I-max = 6,3A/230VAC ) 43 21 -X300
A3 Onderverdeling huisinstallatie xNoo.—nl_“_.E_I_“__. 050
K11 Bedieningselement GNDY.../LIN/12V 1~N/PE/230V/50Hz
X20 Aansluitprintplaat modbus
X200 Stekker Lin-bus
X300 Stekker besturing
Klemmen  Afkorting o i
OuT1 ZW1 Stuursignaal van aanvullende warmteopwekker 1 ! z_\.ﬁmoﬁ |
OouT2 ZIP Circulatiepomp “
OuUT3 FP1 Pomp mengcircuit 1 potentiaalvrij contact !
ouT4 MZ1/MIS  Laad/Ontlaad/Koelmengklep 1 dicht wleclor, !
OouT5 MA1/MIS  Charge/Décharge/Mélangeur 1 ouverture '
ouTe6 ZUpP Hulpcirculatiepomp !
ouT?7 BUP Tapwater omschakelklep m
OuT8 HUP Circulatiepomp verwarmingscircuit N PE L |
NTC2 TA Buitenvoeler X10 !
NTC3 TBW Tapwatervoeler e !
NTC4 TB1 Voeler mengcircuit 1
NTC5 TRL ext. Externe retourvoeler
NTC6 TVL Aanvoervoeler
NTC8 TRL Retourvoeler
NTC9 cw Codeerweerstand
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HS(D)V 9M1/3

Aansluitschema netspanning warmtepomp 1~230V

+ elektrisch verwarmingselement 3~400V

HSDV 12M1/3

9

w

1 _ 2 [ v 3 [ A | 4 v 5 6
- ., - - 1T — T - - - — — — -
| -X9 || -X8 _ _ -X10 _
_ || T _ _ _
_ -X9 _ -X8 -X10 _
_mmuum_ _wwuum_ | FEEEE |
| | |
5 R O R | |
Ll — 1 L] L — i
L3 L2 L1 PE N
-X100 0o m 00
& & &
: = :
g Q Q
= = =
& & 2
_. ] ] Legenda: NL 831222
_ Bedrijfsmiddel  Functie
| -F10 -F11 -F13 | A3 Onderverdeling huisinstallatie
_ %% \E \$ _ F10 Motorbeveiligingsschakelaar aanvullende verwarming
_ F11 Motorbeveiligingsschakelaar compressor
_ F13 Motorbeveiligingsschakelaar regelaar
_ _ X8 Aansluitklem in schakelkast voor vermogen compressor
_ -A3 _ X9 Aansluitklem in schakelkast; voeding vermogen bijverwarming
_I X10 Klemlijst in schakelkast; N/PE-verdeling voor externe 230V-apparaten
|||||||||||||| J X100 Stroomvoorziening WP

Beveiliging a.u.b. opmaken uit
technische specificaties
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Aansluitschema netspanning warmtepomp 1~230V

HS(D)V 9M1/3

+ elektrisch verwarmingselement 1~230V

4 i _ 2 _ 13 3 \ | SR 6 7
—— — 7 —— T - —
| -X9 || -X8 _ _ -X10 _
A [ — | |
-X9 -X8 -X10
| eeEE || fEEEEE | NEEEEE |
| | | | |
0 T HEET T | |
L 1 L] N I i
B L3 L2 L1 PEN
-X100 00&D00
£ £ z
c 2 2 2
3 3 3
iy iy By
= = =
v 2 2 A
D
r——t—t ] L
_ 1 Legenda: NL 831223
- _ Bedrijfsmiddel Functie
| #10 11 F13 | A3 Onderverdeling huisinstallatie
_ \E \$ $ _ F10 Motorbeveiligingsschakelaar aanvullende verwarming
_ F11 Motorbeveiligingsschakelaar compressor
E _ F13 Motorbeveiligingsschakelaar regelaar
_ _ X8 Aansluitklem in schakelkast voor vermogen compressor
_ -A3 _ X9 Aansluitklem in schakelkast; voeding vermogen bijverwarming
_I X10 Klemlijst in schakelkast; N/PE-verdeling voor externe 230V-apparaten
H=--—— . X100 Stroomvoorziening WP

Beveiliging a.u.b. opmaken uit technische specificaties
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Aansluitschema netspanning warmtepomp 3~400V +

HSV 12M3

elektrisch verwarmingselement 3~400V

4 1 _ 2 _ p 3 _ 4 h | 4 1 5 6 7
_— —_———
| -X9 _ | -X10 _
A _ _
_ -X9 _ _ -X10 _
| EEE RN | FTEEEE |
1 T | |
I I [ I i
B L3 L2 L1 PE N
: : =
g g 8
s s s
v & & 2
D
U | L
_ 1 Legenda: NL 831221
— _ Bedrijfsmiddel Functie
| -F10 -F11 -F13 | A3 Onderverdeling huisinstallatie
_ mm% mm% \E _ F10 Motorbeveiligingsschakelaar aanvullende verwarming
_ F11 Motorbeveiligingsschakelaar compressor
E _ _ F13 Motorbeveiligingsschakelaar regelaar
_ X8 Aansluitklem in schakelkast voor vermogen compressor
_ -A3 _ X9 Aansluitklem in schakelkast; voeding vermogen bijverwarming
_I X10 Klemlijst in schakelkast; N/PE-verdeling voor externe 230V-apparaten
H-"—"————— 4 X100 Stroomvoorziening WP

Beveiliging a.u.b. opmaken uit technische specificaties
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HSV
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Stroomschema 1/2

Legenda: NL 817444a 12345

Bedrijfsmiddel Functie 3~N/PE/400V/50Hz X200} i g3 4l
. A/B/.../]+12V/GND

E22 ZW1 Hulpverwarming

K10 Regelaarprintplaat; Opgelet: I-max = 6,3A/230VAC

K11 Bedieningselement

Q5 Beveiliging aanvullende verwarming

X8 Invoer vermogen compressor

X9 Invoer vermogen bijverwarming

X20 Aansluitprintplaat modbus

X400 Stekker vermogen bijverwarming ingang

Leiding Apparaataansluiting

X100 Stroomvoorziening WP

X200 Aansluiting modbus

X400 Stekker vermogen bijverwarming ingang
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Stroomschema 2/2

HSV

1 2 Y 3 4 W y 5 6 7 8
-K10 = 8 o = S o =5 s 3 5 8 3 8 3 38
Lz Y - E Z 2 3 3 &« X = 5 = 5 28 & = 3
-X0 o Onw X400 -X3-2 0 o -X3-1 0 -X3-1 0 X60% -Xx9% X5-1 O o v v X520 v (VAR
m ﬂ
|
_ -X400
! I A -R20
_ |Om A _. -STB _ |XHOI 07 ~
_ B4 |~ By _
. = [ R3 RS R4 -R9
_ a00° B | B Gl I
. be g o vl
_ 05 e v [M TBW ™L TRL cw
- BUP — — — —
_ w1 g
|
=
_ -M5 Tor c_l_um o
-X10 [=T=Tw HUP br
L — |
EVU
Legenda: NL 817444a
Bedrijfsmiddel Functie
EVU Contact voor energiebedrijf; bij vrijgave gesloten; brug indien geen spertijd
B2 Flowsensor
K10 Regelaarprintplaat; Opgelet: I-max = 6,3A/230VAC
M5 HUP Verwarmingspomp energiezuinig
Q5 ZW1 Beveiliging aanvullende verwarming
R3 TBW Tapwatervoeler
R4 TRL Retourvoeler
R5 TVL Aanvoervoeler . _ .
R9 cw ooamm_‘<<mmGﬂﬁmk__Ao:_ﬂ.__Jo._.m - 13,3kOhm; HDT9 - 14,7kOhm;
R20 Weerstand '
STB Veiligheidstemperatuurbegrenzer bijverwarming
X10 Voeding regeling 230V
X400 Stekker vermogen bijverwarming ingang
Y1 BUP Tapwater omschakelklep
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HSDV

Stroomschema 1/2

-K11
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wit
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-X200J0 ogn o
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Legenda: NL 817446b 1~N/PE/230V/50Hz
Bedrijfsmiddel Functie

E22 ZW1 Hulpverwarming

K10 Regelaarprintplaat; Opgelet: I-max = 6,3A/230VAC
K11 Bedieningselement

Q5 Beveiliging aanvullende verwarming

X8 Invoer vermogen compressor

X9 Invoer vermogen bijverwarming

X20 Aansluitprintplaat modbus

X400 Stekker vermogen bijverwarming ingang

Leiding Apparaataansluiting

X100 Stroomvoorziening WP

X200 Aansluiting LIN-bus

X400 Stekker vermogen bijverwarming ingang
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Stroomschema 2/2

HSDV
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Legenda:
Bedrijfsmiddel
EVU

B2

K10

M5 HUP
Q5 ZW1
R3 TBW
R4 TRL
R5 TVL
R9 cw
STB

X10

X300

X400

Y1 BUP

N PE L

-X300 00
1~N/PE/230V/50Hz

EVU
NL 817446b
Functie

Contact voor energiebedrijf; bij vrijgave gesloten; brug indien geen spertijd
Flowsensor

Regelaarprintplaat; Opgelet: I-max = 6,3A/230VAC
Verwarmingspomp energiezuinig

Beveiliging aanvullende verwarming

Tapwatervoeler

Retourvoeler

Aanvoervoeler

Codeerweerstand HDT6LWD - 14,0kOhm; HDTOLWD - 15,4kOhm;
Veiligheidstemperatuurbegrenzer bijverwarming

Voeding regeling 230V

Stekker besturing

Stekker vermogen bijverwarming ingang

Tapwater omschakelklep
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